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1 EINLEITUNG

1.1 Ausgangslage / Auftrag

Die Engelprachtigen AG, Ufhusen plant im Gebiet Engelprachtigen, Gemeinde Ufhusen eine Deponie
Typ A und Typ B nach VVEA zu betreiben. Hierzu wird ein entsprechendes Bauprojekt ausgearbeitet.
Die Engelprachtigen AG, Ufhusen beauftragte das nachfolgend erwéhnte Planerteam mit der Aufgabe.

1.2 Planerteam

— IPSO ECO AG, Rothenburg Projektleitung / UVB

— VIAPLAN AG, Sursee Verkehrsgutachten

— freiraumarchitektur gmbh, Luzern Landschaftspflegerische Begleitplanung
— BK Grundbauberatung AG, Buchrain Geologie / Hydrogeologie

— BUro fir naturnahe Planung und Gestaltung, Lotzwil Okologie — Flora / Fauna

— TAGMAR AG, Dagmersellen Deponieprojekt / Bachéffnung

1.3 Projektstand

Eingabe Vorprojekt zur Vorprifung beim BUWD, Kanton Luzern 26. Februar 2021
Vorprufungsbericht BUWD, Kanton Luzern 22. Mai 2023
1.4 Grundlagen

Das Deponieprojekt basiert auf folgenden Grundlagen:

— Aktueller Grundbuchplan Gebiet Engelprachtigen, GB Gemeinde Ufhusen

— Digitales Hohenmodell; Flugaufnahmen Marti AG

— Anforderungen gemass geltender Verordnung zur Vermeidung und Entsorgung von Abféllen VVEA
— Geltende Normen

— Vorprufungsbericht rawi vom 22. Mai 2023
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2 DEPONIEPROJEKT

21 Standort

Im Gebiet Engelprachtigen, am Rand der Gemeinde Ufhusen — entlang der Kantonsstrasse K18 zwi-
schen Zell und Huttwil (Kanton Bern) ist auf einer Flache von rund 17 ha das Einrichten und Betreiben
einer Deponie des Typs A und B vorgesehen. Fir den Betrieb der Deponie werden die notwendigen
Infrastrukturen wie Personal- und Blirocontainer, Fahrzeugwaage und Radwaschanlage erstellt und ein
entsprechender Maschinenpark (Dozer, Bagger, Verdichtungsgerat) installiert. Weitergehende artver-
wandte Tatigkeiten, wie z.B. das Aufbereiten und Brechen von angeliefertem Material, sind seitens der
Betreiber nicht vorgesehen.
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Abbildung 1; Situation geplanter Deponiestandort — Ausschnitt aus https://map.geo.admin.ch/

2.2 Bedarfsnachweis

Aufgrund der kantonalen Abfallplanung ist der Bedarf einer Deponie Typ B gemass VVEA mittelfristig
gegeben. Zurzeit besteht eine Deponie des Typs B im nahegelegenen Zell, diese wird jedoch rasch
abgeschlossen, womit im nérdlichen Kantonsgebiet nur noch eine weitere Deponie Typ B verbleibt. Mit
der geplanten Deponie in Ufhusen sollen mittelfristig geeignete Reserven geschaffen werden.

Der detaillierte Nachweis ist dem Umweltvertraglichkeitsbericht (Kapitel 4.2) zu entnehmen.
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2.3 Auffallvolumen / Etappierung

2.3.1 Auffillvolumen

Das Auffillvolumen betragt rund 1'200'000 m® (Festmass). Dieses Volumen teilt sich auf in rund
250'000 m?3 Material des Typs A und rund 950'000 m? Material des Typs B.

Es sind folgende Parzellen und Grundeigentiimer betroffen:

Tabelle 1: Liste der vom Deponieprojekt betroffenen Grundeigentiimer

103/ 106 Reto Schuler Engelpréachtigenstrasse 2 6153 Ufhusen
105 Peter Steinmann Lienistrasse 1 6153 Ufhusen

Abbildung 2: Situation Etappierung
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2.3.2 Etappierung / Bauphasen

Die Auffullung wird in drei Etappen ausgefihrt. Innerhalb dieser Etappen entstehen Bauphasen welche
zum Ziel haben jeweils etwa eine Flache fir ein Jahresaufflllvolumen von 50'000 m? offen zu halten.
Gleichzeitig sind fur Zufahrten, Bodendepots oder Endrekultivierungen bis zu zwei weiteren Etappen
betroffen.

Gemass den Empfehlungen des Geologen aufgrund der Setzungsempfindlichkeit und der Stabilitat sind
Aufschittungen entlang der nordlichen Grenze in 3 bis 5 Schichten a 1 Meter pro Jahr moglich. Daher
sind bei 50'000 m3 pro Jahr Bauphasen mit einer Flache von rund 10'000 m?2 betroffen.

Wahrend der Betriebsdauer sind daher mindestens drei Bauphasen durch den Deponiebetrieb bean-
sprucht. Dies entspricht einer Flache von rund 3 ha. Bezogen auf die Gesamtflache des Perimeters von
rund 17 ha betragt die offene Betriebsflache jeweils ca. 18%. Die restliche Flache steht der Landwirt-
schaft zur Verfugung.

Samtliche fur den Betrieb notwendigen internen Baupisten und Abkippstellen werden je nach Auffull-
fortschritt erstellt und im Anschluss wieder rickgebaut. Mit der Reihenfolge der Bauphasen wird ange-
strebt, dass der abgetragene Boden (Unter- und Oberboden) der neuen Bauphase unmittelbar auf der
aufgeflillten Vorgéangerphase wieder angelegt werden kann.

2.4 Erschliessung

24.1 Deponieerschliessung

Die Deponie ist aus beiden Richtungen (Huttwil und Zell) Gber die Kantonsstrasse K18 ideal erreichbar.
Die Deponie ist Uber eine neu zu erstellende Zufahrt ab der Kantonsstrasse K18 erschlossen. Die Zu-
fahrt befindet sich im Bereich der heutigen Zufahrt Zusimésli. Die Hauptzufahrt wird mit einer Breite von
7.0 m ausgebaut, welchen den Grundbegegnungsfall LKW — LKW ermdéglicht. Das Abschlusstor zur
Deponie ist von der Strasse um ca. 45 m zurlickversetzt. Dies bietet fir drei LKWs Platz als Warteraum.
Der Nachweis der Sichtweiten beim Einminder in die Kantonsstrasse ist erbracht und mit dem betroffe-
nen Grundeigentimer der Parzellen Nr. 584 und 118, GB Zell erbracht.

Abbildung 3: Situationsausschnit Einminder mit Sichtweiten
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Sete5 242 Liegenschaftserschliessung

Die bestehende Liegenschaftszufahrt Parz. Nr. 99 (GB Ufhusen) von Westen wird mit dem Ausbau der
Deponie aufgehoben. Uber die Deponiezufahrt wird eine neue Liegenschaftszufahrt erstellt. Ebenso die
Zufahrt auf die ostseitig gelegene Zufahrt zur Giterstrasse Richtung Hiiselermoos. Diese zweigen vor
dem Abschlusstor ab, sodass die Erschliessung auch ausserhalb der Betriebszeiten der Deponie
gewabhrleistet ist.

2.5 Infrastrukturanlagen

25.1 Bestehende Infrastrukturanlagen

Das geplante Deponieprojekt tangiert keine vorhandenen Infrastrukturanlagen.

25.2 Neue Infrastrukturanlagen

Das Betriebsgelande wird mit folgenden Infrastrukturanlagen eingerichtet:
— Container mit Biro / Dispo und Personalraum

— Materialcontainer

— WC (allenfalls Trocken-WC)

— Mobile Flachbett-Waage

— Pneuwaschanlage

— Parkplatze (Platz fur 4 Fahrzeuge)

— Tor beim Zugang (ev. funkgesteuert)

— Optional Uberwachungskamera

Radwaschanlage

Waage

Toranlage

4 Parkplatze

Mannschafts- und Materialcontainer

Abbildung 4: Situationsausschnitt Deponieeinrichtung
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Abbildung 5: Waage

Abbildung 6: Radwaschanlage

— — =

Abbildung 7: Beispiel Mannschafts- und Betriebscontainer

253 Ver- /[Entsorgung

Das Betriebsgelénde wird mit den Medien Wasser, Strom und allenfalls Telekommunikation versorgt.
Die Abwésser aus den sanitaren Anlagen (WC, Waschtrog) werden Uber die zu erstellende Kanalisati-
onsleitung abgefihrt.

2.6 Werkleitungen

2.6.1 Elektrizitat

Uber die Parzellen 103 und 105 verlauft das Kabeltrassee der CKW.
Fur die Verlegung der Niederspannungskabelanlagen innerhalb des Deponieperimeters wird die CKW
ein Projekt ausarbeiten. Die NS-Kabelanlagen werden an den Deponierand verlegt.

2.6.2 Telekommunikation
Uber die Parzellen 103 und 105 verlauft das Kabeltrassee der Swisscom, parallel zur CKW.

Fur die Verlegung der Kabelanlagen innerhalb des Deponieperimeters wird die Swisscom ein Projekt
ausarbeiten. Die Kabelanlagen werden an den Deponierand verlegt.

Technischer Bericht —
Phase Bauprojekt
S| 21-2096 | Deponie Engelprachtigen, Ufthusen



+

Seite 7

2.6.3 Wasser

Sidlich der Parzelle befindet sich das Reservoir der Liegenschaft Zusimésli (Parz. Nr. 99). Das Quell-
wasser wird in einer Brunnstube auf der Parzelle 108 gefasst und dem Reservoir zugefuhrt. Fir die
Versorgung der Liegenschaft Zusimdsli und den Anschluss fiir die Deponie muss die Zuleitung umgelegt
werden. Alternativ wird an die 6ffentliche Wasserversorgung ab der Liegenschaft Weierhus angeschlos-
sen.

102

/
\

Angelbrachtige

Res.

Abbildung 8: Private Wasserversorgung (Braun)

Abbildung 9: Mdglicher Anschlusspunkt Wasserversorgung

Technischer Bericht —
Phase Bauprojekt
S| 21-2096 | Deponie Engelprachtigen, Ufthusen



+

Seite 8

2.7 Entwéasserung

Die geplanten Deponie-Entwasserungsanlagen dienen einerseits der Gewéhrleistung der Stabilitat (A-
und B-Kompartiment) und andererseits der kontrollierten Ableitung von allenfalls qualitativ leicht beein-
trachtigtem Sickerwasser (B-Kompartiment). Bei Sickerwasser einer B-Deponie sollte grundsétzlich die
unbehandelte Einleitung in ein Oberflachengewasser méglich sein.

Wahrend des Deponiebetriebes wird ein jederzeit geflhrter Meteorwasserabfluss und ausreichende
Verweilzeiten in entsprechenden Absetzbecken vor der Gewdassereinleitung sichergestellt. Wéhrend
dem Betrieb soll jeweils am topographisch tiefsten Punkt der offenen Betriebsflache der vorgangig er-
stellte Filterschacht die Entwasserung sicherstellen.

2.7.1 Kompartiment A

Da bei Deponien Typ A kein belastetes Sickerwasser anfallt, ist geméss VVEA auch keine Entwésse-
rung fir belastetes Sickerwasser bzw. keine Deponieabdichtung erforderlich. Das Sickerwasser wird
durch das bestehende Drainagesystem abgeleitet. Um eine Vernassung am Hangfuss aus den umlie-
genden Landwirtschaftsflachen zu vermeiden, werden bei Bedarf zusatzliche Drainageleitungen errich-
tet.

2.7.2 Kompartiment B

Die Entwasserung der Deponiesohle (Typ B) erfolgt mit vollflachigen Sickerpackungen aus kiesigem
Material und entsprechender Leitungsfihrung mit ausreichend Gefélle, welche in erster Linie beim
Schittvorgang einen raschen Abbau allfélliger Porenwasseriiberdriicke und damit in stabilitéatstechni-
scher Hinsicht Ubergang/Erhalt des drainierten Zustandes gewéhrleistet. Die Entwasserung der Sohle
wird mit drei Filterbrunnen sichergestellt. Diese werden vom zentralen Kontrollschacht SS101 mittels
horizontaler Bohrungen mit minimalen Geféllen von 4.0 -5.0 % erschlossen. Dabei werden langskraft-
schlissige, vollverschweisste Leitungsstrange verwendet, damit die mdglichen differenziellen Setzun-
gen aufgenommen werden kdnnen. Ein dauerhafter Ablauf im freien Gefalle mit min. 2 % nach Ab-
schluss der Setzungen ist vorgesehen. Dies wird durch ausreichende Geféllereserve im Hinblick auf die
Setzungsprognose sichergestellt. Laut geologischem Bericht ist davon auszugehen, dass die massge-
benden Setzungen des Untergrundes aufgrund dessen Vorgeschichte (grossflachige Materialumlage-
rungen mit ggf. lokal kleinraumigen, nicht exakt vorhersehbaren Unterschieden) nicht garantiert gross-
flachig-gleichformig auftreten werden und lokal Uber kurze Distanzen grosse Setzungsdifferenzen mog-
lich sind. Diesem Umstand wird mit folgenden Massnahmen Rechnung getragen:

— Genugende Geféllereserven
— Genlgende Kapazitatsreserven

Technischer Bericht —
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Abbildung 10: Schemaschnitt Filterbrunnen

2.7.3 Sickerwassermengen Kompartiment B

Die gesamte kontrolliert entwasserte Flache der Deponie Engelprachtigen (Typ B nach VVEA) betragt
ca. 88'000 m2. Der durchschnittliche Jahresniederschlag im Deponieperimeter betragt gemass Angaben
der Messstation in Huttwil® in den letzten 5 Jahren ca. 1'200 mm. Die Sickerwasserbildungsrate betragt
auf offenen Flachen im Betriebszustand erfahrungsgemass bis zu 60% und in rekultivierten Flachen ca.
30% (Wahl 40%). Daraus ergibt sich eine durchschnittliche jahrliche Sickerwassermenge von:

ca. 88'000 m? x 1.2 m x 50% = ca. 52'800 m%/a =ca. 1.7 l/s
Erfahrungsgemass liegt der Spitzenabfluss des Deponiesickerwassers im Betriebszustand rund einen

Faktor 3 hoher als der durchschnittliche Jahresabfluss. In diesem Fall wurde aufgrund der heterogenen
Verhaltnisse ein Faktor von 4 berlicksichtigt, was einen Maximalabfluss von rund 6.7 I/s ergibt.

1 Daten abgerufen unter: Messwerte und Messnetze - MeteoSchweiz (admin.ch)
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Sickerwasserleitungen — Rohrqualitdt und Bemessung

Auf Basis der statischen Berechnungen (nach ATV 127, durchgefiihrt von der REHAU AG) wurde die
notwendige Rohrqualitét (Anhang 2) ermittelt. Der Nachweis funktioniert nur mit der Anwendung der
Silotheorie nach Therzagi und einem hohen E-Modul des Bodens (15 N/mm?2). Hier ist insbesondere zu
bertcksichtigen, dass sich das Kunststoffrohr unabhéngig seiner Steifigkeit analog zu den Setzungen
im Boden verhalten wird. Sind die Setzungen zu gross, kommt es zu Sacken in den Rohrleitungen. Um
dies zu vermeiden, wurden die Leitungen mit einer Rohrsteifigkeit von mindestens SN 16 und mit aus-
reichend Gefalle projektiert.

Bei Leitungen PP @ 250 und 5 % kann etwa 150 I/s abgeleitet werden.

2.7.4 Abtrennung B-Kompartiment und Untergrund

Gemass dem Geotechnischen Bericht (BK Grundbauberatung AG, 24.02.2021: Ufhusen, Deponie En-
gelprachtigen — Geotechnischer Bericht zur Vorpriifung) befindet sich das B-Kompartiment ausserhalb
des Gewasserschutzbereichs Au. Somit ist keine lagenweise geschiittete, homogene mineralische Ein-
bauschicht notwendig. Auf Basis der Untersuchungsergebnisse sowie Untergrundmodellen konnte fest-
gestellt werden, dass die gewachsenen Interglazialablagerung die Vorgaben aus der VVEA (Anhang 2,
Ziffer 1.2.2) erfullen.

2.7.5 Abtrennung A- und B-Kompartiment

Gemaéss VVEA 2.3.1 mussen Abtrennungen zwischen den Kompartimenten der Typen A und B gewahr-
leisten, dass kein Wasser vom Kompartiment des Typs B in das Kompartiment A gelangt. Umgesetzt
wird dies mittels einem min. 30 cm breiten Sickervorhang aus Rundkies (Durchlassigkeitsbeiwert von k
=103 m/s).
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2.7.6 Einleitbedingungen Oberflachengewasser und ARA

Die Einhaltung der erforderlichen Sickerwasserqualitat wird laufend Gberpruft. Die Sickerwasserzufliisse
kénnen in einem Beprobungsschacht kontrolliert und falls notwendig in den Sammelkanal des ARA-
Verbandes und von dort in die ARA Oberes Wiggertal eingeleitet werden.

Im Normalfall wird das Deponiesickerwasser unter Beriicksichtigung der Vorgaben aus der GschV, (ge-
mass Anhang 3.3) in die Rot eingeleitet. Es wird davon ausgegangen, dass mit einer maximalen Sicker-
wassermenge von 6.7 I/s keine Retention fir die Einleitung in die Rot notwendig ist (Q347max= 79.8 I/s
und Q347min = 63.8 I/s, siehe Anhang 3). Ein Uberwachsungskonzept wird im Rahmen der Betriebsbe-
willigung festgelegt und von der zustandigen Behorde genehmigt.

Absetzbecken

Um die Einleitung von Feinmaterial (Tribungen) in die Rot bzw. in die ARA zu verhindern, ist ein Ab-
setzbecken notwendig. Fir die Dimensionierung des Absetzbeckens missen unter anderem folgende
Rahmenbedingungen eingehalten werden (SIA-Norm 509 431 (2022): Entwasserung von Baustellen):

— Léange L muss etwas das Doppelte der Breite B betragen
— Der Absetzraum muss min. 80 cm betragen
— Der Schlammraum muss min. 40 cm betragen

Das Absetzbeckens wurde wie folgt dimensioniert:
Erforderliche nutzbare Oberflache A (m?) = Qmax * amin = 401.8 I/min * 0.033 m? pro I/min = ca. 13.25 m?

Maximale Wassermenge? Qmax = 401.8 I/min
Zulassige Beschickungsmenge Oberflachengewasser? amin = 0.033 m2 pro I/min

Daraus ergeben sich folgende Masse:
Breite =2.6 m

Lange =5.2m
Tiefe=08m+04m=12m
Volumen = 16.2 m3

Retentionsbecken

Aufgrund der geringen Sickerwassermengen und der voraussichtlich ausreichenden Kapazitat des Ver-
bandkanals, ist davon auszugehen, dass kein Retentionsbecken notwendig ist. Sollte der Anfall von
Sickerwasser grosser oder die Kapazitatsreserven zu gering sein, ist in der Ausfiihrungsplanung ein
Retentionsbecken vorzusehen.

2.7.7 Hangwasser

Das Hangwasser der umliegenden Flachen wird in einem separaten System abgeleitet. Am sudlichen
Deponieperimeter ist lokal mit Sicker- bzw. Hangwasser und allenfalls drtliche Quellaustritte zu rech-
nen. Um die Boschungsstabilitat zu gewahrleisten und das Eindringen von Sicker-, Hang- und Quell-
wasser in den Deponiekdrper zu verhindern sind in der Béschung und am Bdschungsfuss

2 Entspricht der maximalen Sickerwassermenge
3 Geméss Norm
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seite 12 Sjckerleitungen mit Sickerpackungen vorgesehen. Das gefasste Sicker-, Hang- und Quellwasser wird
um die Deponie herum in die Vorfluter gefihrt.
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Abbildung 12: Schemaschnitt Sickerleitungen
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sete13 3 OFFENLEGUNGN UND REVITALISIERUNG GEWASSER 443026

3.1 Ausgangslage

Das Gewasser 443026 entspringt im Herewald (Pz. 111, Grundbuch Ufhusen) und fliesst erst oberir-
disch und anschliessend ab den bewirtschafteten Landwirtschaftsflachen eingedolt weiter in die Rot. Im
Rahmen der 6kologischen Ersatzmassnahmen soll ein Abschnitt des Gewéssers auf der Parzelle Nr.
106 vor der Realisierung der Deponie offengelegt werden.

| ]
~T75n - Gewsssernetz i
c 2 [ s &
| ./ o 016 — oberirdisch, Lage bekannt
et iy e n\ Engelpracl

- —luzemstrasse= ; = unterirdisch, Lage bekannt
O /
.-/_/ // - -

P — unterirdisch, Lage vermutet

NG

unterirdisch, Lage unbekannt

Engelprachtigenstrasse

N / 3 iz
\ N

\ . "I‘L;}.‘.' .' ~ .
\ / A\ : ; [} !:,\\\ \
e ./ N N /
- { o v? }
'IA‘\\ /, /

Abbildung 13: Das Gebiet Engelpréachtigen inklusive dem offenzulegenden Gewasserabschnitt.

/

3.2 Hydrologische Verhéaltnisse

Es stehen keine Abflussmessungen zu dem Gewasser 443026 zur Verfigung. Mit dem online Abfluss-
Tool von geo7 (www.ganglinie.ch) wurden verschiedene HQ100 nach HAKESCH berechnet und im An-
schluss gemittelt (HQ1o0 = 2.5 m3/s, Anhang 4). Fir das HQzo wurde das Verhéaltnis des HQ1o0 und HQzo
der Rot (Geo7, 2009: Gefahrenkarte Ufhusen — Technischer Bericht) ibernommen.
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Tabelle 2: Massgebende Hochwasserabfliisse berechnet nach HAKESCH.

Bachname EZG (km?) HQ30 (M3/s) HQ100 (M3/S)
443026 0.224 1.9 25
3.3 Dimensionierungsgrundlagen

Zur Erreichung des Schutzziels werden die landschaftlichen und technischen Grundsatze
bertcksichtigt:

— Die Linienfiihrung des Gewassers 443026 wird neu gestaltet

— Die Kapazitat des Gerinnes wird durch den Ausbau gegentiber dem alten geschlossenen Bach
443026 erhoht

3.3.1 Angestrebtes Schutzziel

Fur die Festlegung des Schutzziels wird die vorgeschlagene Schutzzielmatrix der Wegleitung "Hoch-
wasserschutz an Fliessgewassern" (BAFU) herangezogen. Bei hydraulischer Uberlastung sind lediglich
Landwirtschaftsflachen betroffen. Fir den Projektperimeter bedeutet dies, dass ein begrenzter Schutz
bis zu einem 30-jahrlichen Hochwasser (HQzo) sichergestellt werden muss.

Objektkategorien HQ, HQ HQ HQ,, HQ EHQ PMF

1 10 20 50 100

Naturlandschaften kein Bemessungsabfluss

vollstandiger Schutz

landwirtschaftlich
R |

I fehlender Schutz

landwirtschaftliche Q
Intensivflachen y
Q, Schadengrenze
Einzelgebaude: lokale Q Q Q, Gefahrengrenze
Infrastrukturanlagen ° o
HQ, alljahrlich zu erwartendes Hochwasser
HQ,,, wahrscheinlich nur 1-mal pro 100 Jahre
Infrastrukturanlagen Q zu erwartendes Hochwasser
von nationaler Bedeutung 2 v (100-jahrliches Hochwasser)
EHQ Hochwasser bei hydrologischen und
meteorologischen Extremsituationen
geschlossene Siedlungen; Q Q . )
Industrieanlagen a b PMF  grosstes mogliches Hochwasser

(probable maximum flood)

Abbildung 14: Schutzzielmatrix BAFU "Wegleitung Hochwasserschutz an Fliessgewéassern"”.

Das massgebende Dimensionierungshochwasser HQdim entspricht dem HQzo und betragt 1.9 m3/s.

3.3.2 Okologisches Entwicklungspotenzial und Gewé&sserraum

Durch die Ausdolung kann ein neuer Gewasserlebensraum geschaffen und wiederhergestellt werden.
Der Abschnitt befindet sich nach der Offenlegung innerhalb von Landwirtschaftsflachen und wird unter-
halb der Gewasseroffenlegung weiterhin eingedolt bleiben. Der Gewasserraum wird mit dem
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Bachprojekt auf 11 m festgelegt (Gewasserraumausscheidung der Gemeinde noch nicht umgesetzt).
Die Bachgestaltung wird auf die Lebensraumanspriiche der Bachforellen ausgerichtet.

Folgende 6kologische Verbesserungen kénnen im Rahmen der Ausdolung realisiert werden:
Verbesserung 6komorphologischer Zustand

Verbesserung der Langsvernetzung

Vernetzung zum Landlebensraum

Naturnahe Ufergestaltung

— Naturnahe Sohlengestaltung

34 Nachweise und bauliche Massnahmen

34.1 Linienfuhrung

Der Bach wird auf der gesamten Parzelle 106 (GB Ufhusen) freigelegt. Die neue Linienfiihrung soll
Ostlich am Parzellenrand zu liegen kommen und wird ab dem Einlaufschacht (ab Parzelle 107, GB Uf-
husen) wieder eingedolt bis zur Rot gefuhrt. Der Gewasserraum betragt insgesamt 11 m. Die Boschun-
gen werden innerhalb des Gewasserraums so flach wie mdglich umgesetzt und deponieseitig teilweise
mit einem Damm abgegrenzt.

/

Abbildung 15: Die geplante Linienfihrung nach der Offenlegung des Gewéassers 443026
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3.4.2 Langsgefalle

Vorgegebene Anschlusspunkte liegen beim Beginn des Projektperimeters und mit der Riickgabe in die
Bachleitung vor. Im Bereich der Anschlusspunkte sind die Leitungshéhe und -lage vor Baubeginn zu
sondieren, um nétige Projektanpassungen frithzeitig zu erkennen.

Die bestehende Bachleitung im Bereich des Projektperimeters Giberwindet im heutigen Zustand eine
Hohendistanz von 18.5 m auf einer Lange von rund 275 m (= 6.7 %). Bei den hydraulischen Berech-
nungen wurde aufgrund der projektierten Schwellenanordnung ein effektives Maximalgefalle von 5%
bertcksichtigt (Nettogefélle zwischen Schwellenfuss zu Schwellenkopf der nachfolgenden Schwelle).
Aufgrund der Kapazitatsreduktion in der nachfolgenden Eindolung ist im Ereignisfall vor dem Einlaufbe-
reich Ruckstau zu erwarten. Zudem stellt sich zwischen 7.5 und 10 Meter vor der Ruckfihrung in die
Eindolung (@ 350) im Hochwasserfall schiessender Abfluss ein. Um im Uberlastfall ein Systemversagen
zu verhindern, wird in diesem Gewasserabschnitt der Untergrund mit Blocksteinen gesichert und an-
schliessend mit Sohlenmaterial tberdeckt.

3.4.3 Bachprofil und Hydraulik

Das Bachprofil wurde geméss den hydraulischen (Qoim = HQ3s0) und 0kologischen Zielen (Ausnutzung
des gesamten Gewasserraums) dimensioniert. Zusatzlich wird im gesamten Projektperimeter eine pen-
delnde Niederwasserrinne mit einer Tiefe von rund 10-20 cm im Sohlenbereich vorgesehen.

Die Bestimmung der Gewassersohlenlage basiert auf zwei verschiedenen Bedingungen, die Anschluss-
punkte beim Projektbeginn und -ende, sowie dem Platzbedarf aus hydraulischer Sicht. Der hydraulische
Platzbedarf wurde an massgebenden Stellen unter der Annahme von Normalabfluss untersucht (Fliess-
formel GAUCKLER-MANNING-STRICKLER).

Folgende Rahmenbedingungen liegen vor:

HQz0 =1.9 m3/s
Langsgefalle = max. 5 %
Rauigkeit kst = 35 m¥3/s
Sohlenbreite =1 m
Freibord pauschal = 0.5 m

3.4.4 Grobrechen

Gemaéss Vorgaben des Kantons Luzern (Dienststelle vif, Abteilung Naturgefahren) wird 2.5 m vor der
Eindolung ein Grobrechen mit 0.30 m Gitterabstand erstellt, um Schwemmgut aus dem Wald abzufan-
gen. Der Schwemmbholzrechen wird als Stahlkonstruktion ausgefuhrt und die Stébe werden vertikal aus-
gebildet. Zwischen der Stahlkonstruktion und der mittleren Gerinnesohle muss ein Freiraum bestehen,
sodass Geschiebe bei Niederwasser nicht in der Rechenkonstruktion héangen bleibt.

3.45 Schwellen

Gemass Vorgaben des Kantons Luzern weisen die Schwellen (formwilde Blocksteine, mittleres Gewicht
ca. 1-1.5t) eine Einbindungstiefe von min. 0.8m in den bestehenden Untergrund auf. Sie werden zwei-
reihig angeordnet und zur Systemstabilisierung miteinander verzahnt. Die Schwellen weisen eine Ma-
ximalhdhe von 25 cm auf, damit sie fur Bachforellen kein Hindernis darstellen.
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Seite 17 3.4.6 Zusammensetzung des Sohlensubstrates

Die Bachsohle soll durch eine unsortierte Steinschicht mit einer Machtigkeit von 20 — 30 cm ausgebildet
werden. Das verwendete Material soll mdglichst heimisch und ungleichférmig sein. Die Anforderungen
an das Sohlensubstrat wurden geméass Anforderungen des Kantons Luzern unter Berticksichtigung des
HQuwo0 (= 2.5 m?s) berechnet und ergeben sich aus der Dichte p des Wassers, dem hydraulischen Ra-
dius Rsund der Sohlneigung J nach Shields mit dem Shields-Parameter 6, 0.047 als kritischer Wert fur
den Transportbeginn. Damit das eingesetzte Sohlsubstrat weitgehend stabil bleibt, soll die Kornvertei-
lung des Substrats folgende Siebdurchgangslinie aufweisen:

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Gewichtsprozent P (%)

1 3 9 27
Korngrossendurchmesser d (cm)

Abbildung 16: Logarithmische Darstellung der Siebdurchgangslinie des benétigten Sohlenmaterials in Gewichtsprozent. Die Korn-
grossendurchmesser werden als normalverteilt (dw= 9.0 cm) angenommen, die Streuung ist \/dg,/d;¢ = 2.8, d90 = 18 cm.

Es ist zwingend darauf zu achten, dass der mittlere Korndurchmesser von 9.0 cm und eine gentigend
grosse Streuung eingehalten wird.
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Anhang 1 Planverzeichnis Bauprojekt

— 17-026-301_Ubersicht Etappierung_20240228

— 17-026-312_Situation Bach_20240228

— 17-026-315_Situation Erschliessung_20240228

— 17-026-322_Langenprofil Bach_20240228

— 17-026-323_Langenprofil Erschliessung_20240228
— 17-026-331_Querprofile Deponie_20240228

— 17-026-332_Querprofile Filterbrunnen_20240228
— 17-026-333_Querprofile Bach_20240228

— 17-026-351_Entwéasserung Deponie_240228

— 17-026-382_Sichtweiten Einmiinder_20240228
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Anhang 2 Nachweis Rohrqualitéat
Ergebnisse
Projektdaten
Kundenname Tagmar AG, 6252 Dagmarsellen
Projekt Deponie Ufhusen
Abschnitt DM 200 Hmin 20.00 m
Nummer 323507
Sachbearbeiter Sabrina Lotscher
Datum 19.02.2024
Bemerkung
System Ubersicht
Rohrwerte Kunststoffrohr
JRonmezeichnung 5. PP SN 16
INen ndurchmesser 200 mm
|innendurchmesser d 181.8 mim
/Anzahl Rippen, Hohlkammermn od. Stege |n prom
|Grenzwert der Spannung im Kunsistofiro] oge- 8 N/mm?
Spezifisches Gewicht Rohr Y 9.00 kN/m”
Jxurzzeit E-Modul Rohr Er e 1700]  N/mm’
ILangzeit E-Modul Rohr Er lang 425 N/mm?
|Poisson'sche Querdehnung v 0.38
|stutzraktor (Beulen) k 1
|picke untere Bettungsschicht |a 0.12 m
Querschnittswerte Kunststoffrohr
[radius r 0.0955 m
\Wandstarke e 0.009 m
JDurchmesser innen d 0.182 m
|ourchmesser aussen d, 0.200 m
Querschnittsfiache A 0.0091 m’
\Widerstandsmoment innen w 0.000014 m®
Profil Juv [ 1
Systemsteifigkeit SFkurz 0.0136 weich
SFlang 0.0034 weich
Uberdeckungshéhe
|uberdeckungshohe Kunststotirohr H 20 m
(OK Terrain - OK Rohrsohle 20191 m
Boden
|Feuchtraumgewicht des Baugrundes y 20 kN/m®
|Raumg ewicht unter Auftrieb y’ 11 kN/m*
Verformungsmodul des Bodens E, 15 N/mm*®
Winkel der inneren Reibung in Grad ¢ 25 :
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Berechnung von Kunststoffrohren Rehau

Lastfalle
JFiacneniast nein q KkN/m*
Ikeine Verkehrslasten
IGrundwasser nein
IDrucKIeitung Uberdruck
JLagerungstyp Profil |1 rad Grad
oben 15708

Lastausbreitungswinkel dber dem Rohr
|Lastausbreitungswinkel unten Dynten 1.5708

\Winkel fir die Bettungsdruck- bzw. & 3.1415
Erddruck-Wirkungshdhe

Lastausbreitungswinkel

Vertikale Einwirkungen

douck _

et ser | REREIIEITEeY

ao=590": Winkel fur die
Lastaushreitung iber dem Rohr

au=20": Winkel fir die
Rohrauflagerung

/?Tff.ff?llffrﬁl?fl Sohlpressung

Bettungsdruck-
Wirkungshéhe bzw.
Erddruckwirkungshdéhe

Weitere Kenngrdssen in Abhangigkeit des Profils

weiches Rohr

Winkel der inneren Reibung ¢ 25.00
\VWandreibungswinkel & 0.44

JErdruckbeiwert K1 0.50
IKonzentrationsfaktor Amin 0.538
IKonzentrationsfaktor Amin0 0.500
|Konzentrationsfaktor AminFundament 0.500
Lastvergrésserung

JLastvergrosserungsfaktor f f 1.0477]
Rohrkrimmung

Jaussen ., 0.9682]
Jinnen o, 1031
Erd- oder Bettungsdruckbeiwerte

Jweiches Rohr

U kurz 1.0049

lp lang 1.1670

SIA-Norm 190:2017.1
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Berechnung von Kunststoffrohren Rehau

Einwirkungen
Vertikale Einwirkungen

Eigengewicht Rohr

|Laufmetergewicht Rohr g 0.08 KN/m™
Rohrgewicht G 21rg 0.049 KN/m
Auftrieb bei Grundwasser F. 0.00 kMN/m
Zusatzgewicht bei vollem Rohr Gy, Yot 114 di” 0.26 kN/m

Erdauflasten
eKlve craautiast a errain bis
Rohrscheitel

s Erde Ouzrge AT 22526 kN/m?

Flachenlast

Auflast q

Tiefe unter OK Terrain t

JLange belastete Flache x-Richtung a

|ereite belastete Fiache y-Richtung b
X
¥
o

Abstand P vom Mittelpunkt
Abstand P vom Mittelpunkt
Spannung auf Niveau Rohrscheitel

[=Ri=Ri=Ri=HiI=Hi=]

|Langzeitlasten auf Rohrscheitel |q5-_ 279526 kN/m |

Verkehrslasten

Art der Verkehrslast A kein Verkehr
Alpha-Wert: 0
Dynamischer Beiwert 0.00

Strassenverkehrslast

Gesamte Stassenverkehrslast Qer=Ueca @ w Amin0 f pvi3 0.00 KN/

Strassenverkehrslast Strassenrand

Gesamte Stassenverkehrslast Qer=Ueca @ Aming T pvG 0.00 KkN/m*

Untergeordnete Strasse

Gesamte Stassenverkehrslast

Tso™0ges2 oy Amin0 f pv 0.00 KN/m*

SIA-Norm 190:2017.1
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Berechnung von Kunststoffrohren Rehau

Eisenbahnlasten

|eing|eisig T2 Bahn o Amin0 f pvB 0.00 kN/m™
|menrgieisg 02 g2 ay AminQ T pvB 000 kN
|sr:hma|5pur Q2 Batn @ Amin0 f pvB 0.00 kN/m”

Ubersicht vertikale Lasten

|angzeitiasten auf Rohrscheitel 1 22526 kN/m®
IKurzzeitIasten auf Rohrscheitel L 0.00 KN/m™

Uberlagerung vertikale Einwirkungen

Alle Vertikallasten auf dem Scheitel Oser Qa2 + Qgy 22526 kN/m~
Ur Tragsichemelt. totale Verikallast aut Tas 1,505 + 1,35Gs 304 10 KN/mE

Rohrscheitel (Lastfaktoren gem. SIA 260

Tab 1)

Horizontale Einwirkungen

Bettungsdruck s 262.88 kN/m?

pk gs2 + pl gs1

Spezielle Einwirkungen

Wasser

Grundwasser

IGrundwasser ja/nein nein

Wasserspiegel ab OK Terrain n, 0 m
WSp. Giber Mitte Rohrwand oben Ah 0 m
\Wasserdruck Mitte Rohrwand oben We 0 kN/m*
\Wasserdruck Mitte Rohrachse seitlich.  |p,a 0.00 KN/m™
IBemessungswert wasserdruck seitlich. |Pug 0 kN/m*~

Druckleitung
[Rohr leer / voll / Uberdruck Uberdruck
Jwasseriberdruck innen iiber Rohrscheit{ Ap., 10 kN/m*

SIA-Norm 190:2017.1
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Berechnung von Kunststoffrohren Rehau

Nachweise

| |

1. Verformungsnachweis

JVerkehrslast als Kurzzeiteinwirkung K kurz 0.000

[Erdiast als Langzeiteinwirkung K lang 0.049 -

Gesamiverformung XV 0.009 m

Relative Verformung xv/2r 4934 %

INachweis X/ 2r 4934]<=5%2 [ erfunt |

2. Tragfidhigkeitsnachweis

|Bemessungswert vertikale Auflast qds 304.10 kN/m2
\Wasserdruck auf Rohrachse pwd 0.00 kN/m2
|Beulwiderstand qBL 836.86 kN/m2
Jritische Beutast pcr 69.25 kMN/m2
5 (-
Tragfahigkeit ”"th;lrfp‘”m 41843 km2
. ==7¢ U.ogBL | 1-

INachwels qds 304.10|2pwd / k per 418.43 erfillt
3. Auftriebsstabilitat
[Erdaufiast pius Spickel (ohne A.,) G+G 30.00 KN/m
fieeres Rohr [N 0.05 KN/m

Total 80.05 KN/m

Total stabilisierend, abgemindert 0.9(G+G'+Gg) 72.04 KN/m

Auftriebskraft FA 0.00 KN/m

Vergrosserte Auftiebskraft 1.05FA 0.00 KN/m

] . 105 F,<
- 112 )

Ist die Stabilitat erfullt? 0.00 0.9(G+G'+Gr) 72.04 erfullt

SIA-Norm 190:2017.1
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Berechnung von Kunststoffrohren Rehau

4. Gebrauchstauglichkeitsnachweis Kunststoffrohr

Schnittkrafte

INormalkrafte in kN/m Scheitel Seite oben horizontal Seite unten Sohle
0° 45° 90° 135° 180°

JRohreigengewicht mit Linienlagerung 0.00 0.00 0.01 0.02 0.00
|cleichm. verteilte Auflast Qe Mit Linienl. -2.28 9.14 21.50 16.82 2.28
Sohlpressung infolge Linienlagerung 2.30 1.62 0.00 -6.11 -2.30
IBettungsdruck auf volle Hohe 16.73 10.46 0.00 10.46 16.73
JAusserer Wasserdruck bis Scheitel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
lAusserer Wasserdruck ah Ober Scheitel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
|Innerer Wasserdruck bis Scheitel -0.07 -0.05 -0.02 -0.03 0.11
IInnererWasserdruck Ah diber Scheitel 095 -0.95 -0.95 -0.95 -0.95
ISuperposition der Normalkréfte 15.72 20.22 20.54 20.19 15.65
Druck = positiv

Zug = negativ
IMomente in kNm/m Scheitel Seite oben horizontal Seite unten Sohle

0° 45° a0° 135° 180°

JRohreigengewicht mit Linienlagerung 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
|cieichm. verteilte Auflast Qe Mit Linienl. 0.61 0.04 063 -0.18 1.21
Sohlpressung infolge Linienlagerung -0.10 -0.04 012 0.18 -0.70
JBettungsdruck auf volle Hohe -0.47 -0.02 0.52 -0.02 047
[Ausserer Wasserdnuck bis Scheitel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
lAusserer Wasserdruck ah (iber Scheitel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jinnerer Wasserdruck bis Scheitel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
finnerer Wasserdruck ah tiber Scheitel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Superposition der Momente 0.04 -0.02 0.01 -0.03 0.04

Positives Biegemoment: Zug innen; Druck aussen
Negatives Biegemoment: Zug aussen; Druck innen
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Berechnung von Kunststoffrohren Rehau

Spannungsnachweis Kunststoffrohr

Grenzwert der Spannung beim Kunststoffrohr 8.00 N/mm?
Spannungen in N/mmz2 Scheitel Seite oben horizontal Seite unten Sohle

0° 45° 90° 135° 180°
Jinfolge Normalkrart 1.73 222 226 222 1.72
Iinfolge Moment aussen 2.88 -1.73 0.63 -1.76 2.93]
Iinfolge Moment innen -3.06 1.84 -0.67 1.88 -3.13
|randspannungen in Nimm? Scheitel Seite oben horizontal Seite unten  |Sohle

0° 45° a0° 135° 180°
Spannungen aussen 460 0.49 289 0.46 4.65
Spannungen innen -1.34 4.06 1.59 410 -1.41
Spannungsnachweis OK/ Nicht OK | Scheitel Seite oben horizontal Seite unten Sohle

0° 45° a0° 135° 180°
Spannungen aussen OK OK OK OK OK
Spannungen innen OK OK OK OK OK

Druck = positiv
Zug = negativ

Hinweis:

Diese Nachweise machen Keine Aussagen liber:

- die Tragfdhigkeit und das Setzungsverhalten des Untergrundes
- das Verhalten des Rohres in Langsrichtung
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Anhang 3 Datenblatt Teileinzugsgebiet Rot

KANTON
LUZERN

Bau-, Umwelt- und Wirtschaftsdepartement
Raum und Wirtschaft

Datenblatt Teileinzugsgebiet

1 Ubersichtskarte

\

erstellt’ am 12.02.2024

Ufhusen

Die Flache des Teileinzugsgebiets betragt 15'950'550 m2.
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2 Hdhen im Teileinzugsgebiet

Héchster Punkt 762 m.u.M
Tiefster Punkt 611 m.u.M
Mittlere H6he 684 m.u.M

3 Abflussmenge (Q347)

Q347 max 798 \/s

Q347 min 63.8 /s

Erlduterung: Mit Q347 wird der Abfluss eines Gewdssers an einer bestimmten Stelle bezeichnet,
welcher an 347 Tagen im Jahr erreicht oder (iberschritten wird, gemittelt (iber 10 Jahre.

4 Gewdssernetz

Totale Fliessstrecke 17'983 m

Datengrundlage: Datensatz "Fliessgewdsser: Gewdssernetz" 2021, ausserhalb Kanton Luzern:
swissTLM3D

5 Extremniederschlige Wiederkehrperiode 100 Jahre

Niederschlagsdauer 1 Stunde (Min / Max) 35.0 / 40.0 mm/h
Niederschlagsdauer 24 Stunden (Min / Max) 94.5 / 104.5 mm/24h

Datengrundlage: Hydrologischer Atlas der Schweiz - Tafel 2.42 (1997)
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6 Hangneigung

Hangneigung Fldche Fldchenanteil %
0-5% 4292'925 m? 26.91%
5-10% 5'384'800 m2 33.76 %
10-15% 2'919'625 m? 18.3 %
15-20% 1'299'100 m? 8.14 %
20-25% 750'325 m? 47 %
25-30% 427675 m? 2.68 %
35-50% 433'625 m? 272 %
50-75% 135'050 m? 0.85 %
mehr als 75 % 1'575 m2 0.01 %

7 Bodenbedeckung

Wald 4'396'150 m? 28 %
Siedlung versiegelte Fldchen 612'025 m? 4%
Siedlung Griinflachen 359'925 m? 2%
unproduktive Flachen 0 m? 0%
Gewdsser 26'825 m? 0%
Landwirtschaft Total, 10'555'625 m?2 66 %
davon

Acker, Wiese, Weide 10'555'625 m?

tibrige Intensivkultur 0 m?

Reben 0 m?

Moorgebiete 0m?

Datengrundlage: Datensatz "Bodenbedeckung amtliche Vermessung" Ausserhalb Kanton:
Amtliche Vermessungsdaten der benachbarten Kantone. 25 Bodenbedeckungsarten wurden in 9
Kategorien zusammengefasst (Stand 25.4.2023).
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Anhang 4

Berechnungsgrundlage

Berechnungen HQuoo/

Gebietseigenschaften

Name des Projekts

Engelprachtigen

Gebietseigenschaften Fliche Einzugsgebiet [km?] 0,224
Bemessungsniederschlag Summe 1h Niederschlag, J&hrlichkeit 2.00 ] [mm] 23.0
Bemessungsniederschlag Summe 24h Niederschlag, Jahrlichkeit 2,00 ) [mm]| 60.0
Bemessungsniederschlag Summe 1h Niederschlag, Jahrlichkeit 100 ] [mm] 65.0
Bemessungsniederschlag Summe 24h Niederschlag, Jahrlichkeit 100 ) [mm]| 137.0
Kirsteiner c-Wert[ -] 5.0

Mad, Miller mittlerer Abflussbeiwert [-] 0.4
Milller-Zeller Alpha-Wert [ - ] 35
GIUB'S6 a (HQ100) 5,98
GIUB'86 b 0.59
Kdlla kumulative Gerinneldnge [km] 0.68
Kélla Klasse des Benetzungsvolumens D

Kalla Verteilung 1. Extremalverteilung
Kélla Wiederkehrperiode 100 Jahre
Kolla Fliche Gletscher [km?] 0.0

Kélla Flache versiegelt [km?] 0,049
Mad. Fliesszeitverfahren Jahrlichkeit [Jahre] 100.0
Mod. Fliesszeitverfahren maximale Fliesslange [m] 950.0
Maod. Fliesszeitverfahren Hohendifferenz [m)] 125.0
Filter Geschiebezuschlag [%] 0.0

Filter Bemessungsergebnis [m-] 0.0
Plausibilisierung Filtern der Daten nach Region Mittelland
Plausibilisierung Filtern der Daten nach Kanton LU
Plausibilisierung Filtern der Daten nach Flussgebiet AARE
Plausibilisierung Spezifischer Abfluss minimal [m?/s*km?] 5.0
Plausibilisierung Spezifischer Abfluss maximal [m3fs*km?] 100.0
Plausibilisierung Fliche minimal [km?] 0.01
Plausibilisierung Flache maximal [km?] 10.0

Reinwasser- und Gesamtabflussspitzen

Kirsteiner OMax 18 18
Mod. Muller OMax 63 6.3
Miller-Zeller OMax 5.2 5.2
GIUB'96 HQ100 2.5 2.5
Kélla 100 jahrlich HO100 18 L8
Mod. Fliesszeitverfahren 100.0 jahrlich HQ100 32 32
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